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1. DATE DE CALCUL

Parametru Valoare

Sarcina termica totala radiatoare

21,00 kW

Regim radiatoare

50/40/20°C

Putere pompe de caldura

2x20 kW =40 kW

Putere cazane GPL

2x50 kW = 100 kW, rezerva/varf

Puffer

3001

Acumulare ACM

3x1501=4501

Panouri solare termice

2 buc.; aria de captare totala minimum 4,00 m?

2. VERIFICAREA PUTERII SURSELOR

Grad de acoperire pompe de caldura: y = 40,00 /21,00 = y = 1,90; rezerva instalata = 19,00 kW

Cele doua pompe de cildurd acopera sarcina de incalzire a radiatoarelor. Cazanele GPL sunt independente de
aceastd verificare si asigurd redundanta, varful de consum, prepararea acceleratdi a ACM si continuitatea la
temperaturi exterioare severe.

3. DEBITELE HIDRAULICE

Debit instalatie radiatoare: V=P / (1,163xAT) =21,00/(1,163x10) = V = 1,805 m¥%h

Debit pompa de cildurd: VPC =20/ (1,163x5) = VPC = 3,44 m*/h/unitate

Circuit Putere AT Debit
D-P-S 4,89 kW 10K 0,421 m*h
D-P-D 5,62 kW 10K 0,483 m*/h
D-E-S 5,13 kW 10K 0,441 m*h

Acest proiect este proprietatea intelectuala a S.C. YCF STRUCTURI CIVILE P.G. S.R.L. Orice reproducere sau copiere fara acordul prealabil al societatii este
interzisa.
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Circuit Putere AT Debit
D-E-D 5,36 kW 10K 0,460 m*h
Total 21,00 kW 10K 1,805 m*h

4. VERIFICAREA CONDUCTELOR SI POMPELOR

Tronson Diametru adoptat Viteza rezultata
PC1/PC2 3,44 m*/h DN32 aprox. 1,2 m/s
Colector comun surse 6,88 m*/h DNS50 aprox. 1,0 m/s
Circuit secundar radiatoare 1,805 m3/h DN32 aprox. 0,6 m/s
Coloana zonald maxima 0,943 m*/h PEX-AL-PEX 32x3 aprox. 0,49 m/s
Circuit radiator max. 0,163 m*/h PEX-a 16x2 sub 1,2 m/s

Pompi distributie PH1: V = 1,805 m*/h; Hcalc = 4,35 mCA; rezervd 15% = PHI = 1,81 m*h la 5 mCA

5. VASUL DE EXPANSIUNE

Volum necesar: Vn = Vinstxe / [1-(p0+1)/(pmax+1)] x1,10 = 470%0,029/[1-2,5/4]x1,10 = Vn=39,9 I; se adoptd 50 1

Presiunea de preincarcare este 1,5 bar, presiunea maxima 3 bar, iar vasul V1 este compatibil cu solutia de
propilenglicol. Vasele pentru ACM si circuitul solar au 24 1, respectiv 25 1.

6. CENTRALIZATOR RADIATOARE

Indicativ Camera Distribuitor Lungime Racord
RPO1 parter 22 D-P-S T22/H600 1200 mm PEX-a 16x2 mm
RP02 parter 20 D-P-S T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
RPO3 parter 21 D-P-S T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RP04 parter 13 D-P-D T22/H600 1200 mm PEX-a 16x2 mm
RPO5 parter 12 D-P-D T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RP06 parter 12 D-P-D T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RPO7 parter 11 D-P-D T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RPO8 parter 4 D-P-D T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RP0O9 parter 18 D-P-S T22/H600 900 mm PEX-a 16x2 mm
RP10 parter 14 D-P-S T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RP11 parter 14 D-P-S T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RP12 parter 5 D-P-D T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RP13 parter 10 D-P-D T22/H600 400 mm PEX-a 162 mm
RP14 parter 2 D-P-D T22/H600 600 mm PEX-a 16x2 mm
RP15 parter 9 D-P-D T22/H600 600 mm PEX-a 162 mm
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Indicativ ivi Camera Distribuitor i Lungime Racord
RP16 parter 17 D-P-S T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm
RP17 parter 17 D-P-S T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm
RP18 parter 17 D-P-S T22/H600 700 mm PEX-a 16x2 mm
RP19 parter 17 D-P-S T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm
RP20 parter 6 D-P-D T22/H600 800 mm PEX-a 162 mm
RP21 parter 7 D-P-D T22/H600 700 mm PEX-a 16x2 mm
RP22 parter 8 D-P-D T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm
REO1 etaj 13 D-E-S T22/H600 500 mm PEX-a 16x2 mm
RE02 etaj 12 D-E-S T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
REO03 etaj 12 D-E-S T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
RE04 etaj 11 D-E-S T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
REO05 etaj 19 D-E-D T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
RE06 etaj 9 D-E-D T22/H600 1900 mm PEX-a 16x2 mm
RE07 etaj 8 D-E-D T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
RE08 etaj 6 D-E-D T22/H600 800 mm PEX-a 162 mm
RE09 etaj 20 D-E-D T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RE10 etaj 14 D-E-S T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
REI11 etaj 10 D-E-S T22/H600 400 mm PEX-a 162 mm
RE12 etaj 10 D-E-S T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RE13 etaj 18 D-E-D T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RE14 etaj 19 D-E-D T22/H600 400 mm PEX-a 16x2 mm
RE1S etaj 1 D-E-D T22/H600 700 mm PEX-a 16x2 mm
RE16 etaj 5 D-E-D T22/H600 600 mm PEX-a 16x2 mm
RE17 etaj 15 D-E-S T22/H600 500 mm PEX-a 16x2 mm
RE18 etaj 16 D-E-S T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RE19 etaj 16 D-E-S T22/H600 1100 mm PEX-a 16x2 mm
RE20 etaj 17 D-E-S T22/H600 1000 mm PEX-a 16x2 mm
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Indicativ Camera Distribuitor Lungime Racord
RE21 etaj 3 D-E-D T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm
RE22 etaj 3 D-E-D T22/H600 800 mm PEX-a 162 mm
RE23 etaj 4 D-E-D T22/H600 800 mm PEX-a 16x2 mm

7. CONCLUZIE

Dimensionarea asigura 21,00 kW instalati la radiatoare, debitele necesare pe toate cele patru distribuitoare, viteze
admisibile si rezerva de putere la surse. Parametrii de reglaj si echilibrare din breviar sunt valori de punere in
functiune.
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8. IPOTEZE SI CRITERII SUPLIMENTARE

Calculele sunt raportate la functionarea in cascada a surselor, regimurile 50/40°C, 45/40°C si 7/12°C, precum si la
distributia pe patru zone hidraulice.

e valorile de calcul sunt corelate cu planurile si schemele P.Th.;

e sectiunile si capacitatile adoptate includ rezervele functionale inscrise in proiect;

e acceptarea in santier se bazeaza pe masurari si probe cu aparate etalonate;

e modificarea parametrilor se face numai prin dispozitie tehnica Insusitd de proiectant.

9. VERIFICAREA SURSELOR iN REGIMURI DE FUNCTIONARE

Regim Sursa Disponibil Necesar Rezultat
P < 2 pompe de caldura in 21,00 kW radiatoare + .
Incalzire curenta cascads 40,00 kW 8.27 kW ventilare admis
Varf/avarie 2 cazane GPL 100,00 kW sarcina cladire + ACM admis
Racire 2 pompe reversibile 40,00 kW 36,88 kW admis

Valorile adoptate respecta criteriile functionale si de siguranta ale instalatiei. Reglajele finale sunt consemnate in
raportul de punere in functiune si in documentatia as-built.

10. VOLUMUL INSTALATIEI SI REZERVA DE EXPANSIUNE

Element Valoare Criteriu
Radiatoare 45 buc. aprox. 1551
Conducte si distribuitoare retea completa aprox. 1451
Puffer 1 buc. 3001
Total circuit calcul aprox. 600 1

Valorile adoptate respecta criteriile functionale si de siguranta ale instalatiei. Reglajele finale sunt consemnate in
raportul de punere in functiune si in documentatia as-built.

Acest proiect este proprietatea intelectuald a S.C. YCF STRUCTURI CIVILE P.G. S.R.L. Orice reproducere sau copiere fara acordul prealabil al societatii este
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11. ECHILIBRAREA HIDRAULICA

Element Valoare Referinta Rezultat
D-P-S 0,421 m*h 10 circuite reglaj la debitul inscris
D-P-D 0,483 m*/h 12 circuite reglaj la debitul inscris
D-E-S 0,441 m*/h 11 circuite active reglaj la debitul inscris
D-E-D 0,460 m*/h 12 circuite reglaj la debitul inscris

Valorile adoptate respecta criteriile functionale si de siguranta ale instalatiei. Reglajele finale sunt consemnate in
raportul de punere in functiune si in documentatia as-built.

12. INCERTITUDINI, REZERVE SI TOLERANTE

Rezervele de putere, debit, adresare, capacitate si autonomie acopera abaterile normale de executie si exploatare
fara modificarea principiului instalatiei. Tolerantele de montaj nu reduc sectiunile utile, accesul la echipamente ori
performanta de siguranta.

e lungimile de traseu sunt preluate din planuri si includ rezerva de montaj prevazuta;
e pierderile locale sunt incluse prin coeficientii si adaosurile utilizati in calcule;

e echipamentele functioneaza sub limita capacitdtii nominale in regimul normal;

e valorile finale sunt confirmate prin probele si masurarile de receptie.

13. CRITERII DE ACCEPTARE

Instalatia este acceptatd cand masurdrile confirma debitele, presiunile, curentii, temperaturile, nivelurile,
autonomiile si functiile inscrise in breviar si in scheme. Rezultatele sunt trasabile la echipamentul si circuitul testat
si sunt semnate de participantii la proba.

13.1. Consemnarea rezultatelor

Pentru fiecare proba se inscriu identificarea circuitului sau echipamentului, configuratia instalatiei, aparatul de
masurd, domeniul si seria acestuia, valoarea proiectatd, valoarea masurata si concluzia. Rapoartele se coreleaza cu
planurile as-built, iar setarile finale sunt protejate impotriva modificarii neautorizate si sunt predate beneficiarului
impreuna cu instructiunile de exploatare.

REGLEMENTARI UTILIZATE

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

e H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice;
e H.G. nr. 273/1994 privind receptia constructiilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

e H.G. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

e Legea nr. 319/2006 si H.G. nr. 300/2006 privind securitatea si sandtatea in munca;

e Regulamentul (UE) nr. 305/2011 privind produsele pentru constructii.

o1 13-2015; SR EN 12828; SR EN 12831-1; SR EN 14336;

o SR EN 442-1/-2 pentru radiatoare; SR EN 14511, SR EN 14825 si SR EN 15450 pentru pompe de caldura;
e Mc 001-2022; P118/1-2025; PT A1-2010 ISCIR; Regulamentul (UE) 2024/573.
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INSUSIREA DOCUMENTATIEI

Documentatia reprezintd editia de predare pentru faza P.Th. si este corelatd cu piesele desenate, breviarele de
calcul, caietele de sarcini si programele de control aferente proiectului. Solutiile si cerintele inscrise se aplica
impreuna, ca un ansamblu unitar.

Prin semnaturd, elaboratorii isi Insusesc continutul documentatiei pentru specialitatea indicatd si confirma
coordonarea acesteia cu cerintele proiectului si cu celelalte specialitati implicate.

Semnitura

Sef proiect / coordonator ing. Constantin-Cristinel Cocii

Proiectant instalatii termice ing. Diaconescu Bogdan \\0}(
]
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